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Rdine sposoby widzenia swiata — materiat dla ucznia, wersja z instrukcja

CZESC A — CZLOWIEK

Pytania badawcze:

Czy obraz Swiata jaki rejestrujemy naszym okiem jest zgodny z rzeczywistos$cig?

Jaki obraz otoczenia powstaje w naszym oku?

Czy z jednakowg doktadnoscig rejestrujemy obraz geometryczny nieruchomego obiektu i ruch
obiektu?

Polecenie wstepne

Sformutuj, na podstawie powyiszych pytan badawczych, dwie hipotezy, ktére zweryfikujesz

(potwierdzisz lub odrzucisz) po zrealizowaniu ¢wiczen z czesci A karty pracy.

H1.

Wstep
Przypomnij sobie budowe i dziatanie oka cztowieka — wykorzystaj przy tym schemat ponizej.

Rys. 1. Budowa oka cztowieka
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Cwiczenie A1

Majac do dyspozycji linijke (lub inny, bezpieczny przedmiot) przeprowadZ w parze obserwacje
wedtug nastepujgcej instrukcji:

1. | osoba staje i kieruje wzrok w dowolny obiekt znajdujgcy sie na wprost jej oczu.

2. |l osoba staje za osobg | i powoli porusza linijkg (lub innym bezpiecznym przedmiotem) po
lewej lub prawej strony gtowy osoby |, uwazajgc by jej nie uderzyc.

3. | osoba - nadal patrzac w punkt (obiekt) przed sobg - stara sie Swiadomie zarejestrowac
réznice w obrazie nieruchomego obiektu, ktéry widzi na wprost i poruszajacego sie
obiektu z boku.

Dokumentacja obserwacji'

1. Sformutuj réznice w cechach rejestrowanego obrazu obiektu nieruchomego lezgcego
naprzeciwko oczu i obiektu poruszajgcego sie obok gtowy.

Cwiczenie A2

Masz do dyspozycji soczewke skupiajgcg, biaty ekran (moze by¢ biata kartka papieru lub biata
$ciana lub drzwi) i stosunkoiwo odlegte (co najmniej 2-3 metry) zrédto Swiatta (mogg to by¢
dowolne jasne obiekty, np. znajdujace sie za oknem pracowni). Przeprowadz obserwacje wedtug
nastepujacej instrukgc;ji:

1. Ustaw soczewke miedzy Zzrédtem swiatta a ekranem
2. Dobierz odlegtos¢ miedzy soczewka a ekranem tak, by otrzymac optymalng ostrosc
powstatego na nim obrazu.

3. Przyjrzyj sie powstatemu obrazowi i przedstaw, w ramach dokumentacji, jego
charakterystyke w odniesieniu do obiektu.

Dokumentacja obserwacji
1. Sporzadz schemat uktadu obserwacyjnego, z ktérej korzystasz w éwiczeniu A2.

2. Zapisz cechy obrazu powstatego na ekranie.

1 . . . . s .. . . .

Dokumentacja obserwacji powinna przyjg¢ forme notatki ilustrowanej schematem. Dodatkowo uczniowie
mogg wykonac zdjecia lub nagrac krétki film np. za pomocy telefonu komérkowego. W kazdym przypadku
dokumentacja powinna zawierac opis wynikow i ich wstepna analize.
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Nazwij te cze$é oka cztowieka, ktdra spetnia role ekranu.
Uzyskiwanie mozliwie ostrego obrazu w oku nazywa sie akomodacjg. Rozstrzygnij, czy
zastosowany przez Ciebie w tym ¢wiczeniu sposdéb uzyskiwania ostrego obrazu jest

wtasciwym modelem dla akomodacji oka u cztowieka. Uzasadnij swoje rozstrzygniecie.

Cwiczenie A3

Wykorzystujac linijke (lub inny bezpieczny przedmiot) z zadania 1 oraz sprzet z zadania 2

przeprowadz obserwacje wedtug nastepujgcej instrukcji:

1.

2.

3.

4.

Ustaw soczewke miedzy Zrédtem sSwiatta a ekranem i, podobnie jak w éwiczeniu A2,
dobierz odlegtos¢ miedzy soczewka a ekranem tak, by otrzymaé optymalng ostrosc
powstatego na nim obrazu.

Trzymaj linijke nieruchomo w odlegtosci ok. 1 metra od soczewki, na linii Swiatta
przychodzgcego od zrédta. Zaobserwuj jej obraz na ekranie.

Poruszaj linijkg, z rdéing predkoscia, w kierunku prostopadtym do linii $wiatta
przychodzgcego od zrédta; staraj sie utrzymywac statg odlegtos¢ linijki od soczewki.
Obserwuj zmiany w obrazie na ekranie, zwracajgc uwage na ostros¢ obrazu obiektéw

nieruchomych i obiektu poruszanego w zaleznosci od szybkosci jego poruszania.
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Dokumentacja obserwacji

1. Rozstrzygnij, czy obraz nieruchomej linijki na ekranie jest tak samo ostry jak obraz Zzrédta
Swiatta.
2. Podaj teoretyczny powdd dla swojego rozstrzygniecia z poprzedniej obserwacji.

3. Rozstrzygnij, czy szybkos$¢ ruchu linijki wptywa na Twoje postrzeganie ostrosci jej obrazu.

Polecenia podsumowujace

1. Odnies$ sie do hipotez postawionych przez siebie na poczatku tej czesci zaje¢. W krotkiej
wypowiedzi powotaj sie - tam gdzie uznasz to za stosowne - na wyniki swoich obserwacji.

1a. H1:
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1b. H2:

2. Ktdra z umiejetnosci wynikajgcych z dziatania narzadu wzroku cztowieka — widzenie
obiektu nieruchomego czy rejestracja ruchu — wydaje sie by¢ starsza ewolucyjnie, bardziej
pierwotna? Uzasadnij swoje stanowisko.
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CZESC B — OWAD

Pytania badawcze:

Czy obraz swiata jaki rejestrujg oczami ztozonymi owady jest zgodny z obrazem rejestrowanym
przez oko cztowieka?

Jaki obraz otoczenia powstaje w oku owada, a jaki w pojedynczym ommatidium oka owada?

Czy owad z jednakowgq dokfadnoscia rejestruje obraz geometryczny nieruchomego obiektu i ruch
obiektu?

Polecenie wstepne

Sformutuj, na podstawie powyzszych pytan badawczych, trzy hipotezy, ktére zweryfikujesz

(potwierdzisz lub odrzucisz) po wykonaniu cwiczen z czesci B karty pracy.

H1.

Wstep
Zapoznaj sie ze schematem opisujgcym budowe oka ztozonego owada oraz pojedynczego
ommatidium.

Rys. 1 Budowa oka ztozonego i pojedynczego ommatidium owada
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(zrédto http://pszczeliraj2.blogspot.com/2013_03_01_archive.html)

Cwiczenie B1.
Majac do dyspozycji zestaw soczewek skupiajgcych, biaty ekran (moze by¢ kartka biatego papieru)
oraz zrédto swiatta (np. swieczka kominkowa) przeprowadz obserwacje wedtug instrukcji:

1. Ustaw sprzet na tawce lub innym stoliku zgodnie z ponizszym schematem.. Odlegtos¢ ‘y’

winna by¢ ok. 2-3 cm wieksza od ogniskowej soczewki Sg.

soczewka S, ﬂ

\ 4



entuzjasci UNIA EUROPEJSKA
KAPITAt LUDZKI I B E el iy
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI e u acj’ FUNDUSZ SPOLECZNY

2. Zapal swieczke, zaciemnij pomieszczenie i dobierz odlegto$é¢ ‘X’ miedzy Swieczkg a

soczewka Sy w taki sposob, by w tej soczewce powstat na ekranie ostry obraz ptomienia

swieczki. Jezeli préba uzyskania ostrego obrazu nie powiodta sie, to zwieksz odlegtosci ‘y’ o

kolejny centymetr.

3. Zaobserwuj uzyskany na ekranie obraz pochodzacy ze wszystkich zastosowanych w tym

uktadzie soczewek.

Dokumentacja obserwacji

1. W tym doswiadczeniu kazda soczewka jest modelem jednego ommatidium. Podaj powdd,
dla ktérego zaproponowano ustawienie zestawu soczewek wzdtuz tak wtasnie wygietego
tuku a nie wzdtuz tuku wygietego w odwrotng strone czy wzdtuz linii prostej.

2. Sformutuj rdéznice pomiedzy obrazem powstatym na ekranie w soczewce S, a obrazami
powstatymi w pozostatych soczewkach.

3. Sformutuj rdéinice pomiedzy obrazem (jako cato$¢) powstatym na ekranie w tym

doswiadczeniu a obrazem otrzymanym w ¢wiczeniu A2.
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Cwiczenie B2

Wykorzystaj zestaw z ¢wiczenia B1 i sprawdz, jak zmieniat sie bedzie obraz na ekranie jesli obiekt
bedzie sie przemieszczaé. W tym celu przesuwaj swieczke, w obu kierunkach, wzdtuz linii
przerywanej na schemacie.

Dokumentacja obserwacji

1. Opisz zmiany, jakie podczas ruchu swieczki nastepowaty w obrazie uzyskanym na ekranie.
Uwzglednij w swoim opisie zaréwno obraz uzyskany w soczewce S, jak i w soczewkach
pobocznych.

2. Zwrd¢ uwage na specyficzng ceche budowy pojedynczego ommatidium: elementy
Swiattoczute s3 w nim umieszczone niemal wytacznie na gtéwnej osi optycznej jego
soczewki. Oznacza to, ze kazde ommatidium rejestruje niewielki wycinek otoczenia oka
ztozonego. Skorzystaj z tej informacji oraz z efektow zaobserwowanych w tym éwiczeniu i

opisz w jaki sposdb oko owada rejestruje ruch w swoim otoczeniu.
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Polecenia podsumowujace
1. Odnies sie do hipotez postawionych przez siebie na poczatku tej czesci zaje¢. W krétkiej

wypowiedzi powotaj sie - tam gdzie uznasz to za stosowne - na wyniki swoich obserwacji.

la. H1:

1b. H2:

1c. H3:

2. Czy mozliwe jest — Twoim zdaniem - by na podstawie analizy wynikéw przeprowadzonych
obserwacji, wnioskowac o ewolucji procesu widzenia w jednym z jego aspektéw? Chodzi
tu o kolejnos¢ ksztattowania sie dwdch umiejetnosci: rejestrowania ruchu obiektu w
otoczeniu organizmu i tworzenia obrazu geometrycznego (ostrego widzenia nieruchomego

obiektu). Zapisz swoje refleksje na ten temat.

3. Przygotu;j sie do przedstawienia wynikow pracy na zajeciach i dyskusji na foruasy.
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